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« EI29 de Agosto del 2007, El
Embajador Ruso en Ecuador, El
delegado del Comandante
General de la FAE y el hasta
entonces Proyecto ESAA "
presentan al pais el PROGRAMA ! leja

SPACIAL CIVIL el cie

ECUATORIANO, con una
duracion de 10 anos y 3 fases,
orientado a empezar la era
espacial ecuatoriana.

El PECE se propone crear una
Agencia Espacial Civil, contar con
un avion laboratorio de micro

gravedad, 5 misiones
ecuatorianas tripuladas al espacio,
poner en oOrbita el primer satéelite
ecuatoriano y alcanzar la Iuna
para el ano 2020.
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Para Noviembre del 2007, se funda la EXA — La Agencia
Espacial Civil Ecuatoriana, un organismo civil sin fines de
lucro, encargado de administrar y ejecutar el PECE y de
desarrollar investigacion cientifica en ciencias planetarias y
ciencias espaciales

El 29 de Septiembre del 2008, EXA es aceptada por la
Federacion Astronautica Internacional reunida en su 59na
convencion anual en Glasgow, Escocia como miembro
pleno con voz y voto en la Asamblea General, al lado de
otras agencias como NASA, ESA, JAXA, y RossKosmos

A mediados de 2010, EXA y FAE firmaron un convenio de
cooperacion técnica y C|ent|f|ca en el ambito espacial
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Durante el ano 2008, FAE y EXA desarrollaron proyectos
conjuntos que h|C|eron historia y posicionaron a Ecuador
como uno de los paises de mejor desarrollo aeroespacial
en la region.

El proyecto DEDALO le dio al pais el primer y Gnico avién

de micro gravedad de Latinoamérica.

El proyecto POSEIDON alcanzé para Ecuador el récord
mundial Guinness en micro gravedad, antes en manos de
la NASA, hasta hoy, nuestro récord no ha sido superado.

Estos proyectos se lograron con tecnologia creada por
EXA y la colaboracion y recursos no monetarios de FAE,
como pilotos, experticia y naves.
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En Abril de 2009 el Directorio de EXA aprobo el Proyecto
HERMES, resultando en la construccién del CCVE HERMES-
A/MINOTAURO como primer paso para el Proyecto PEGASO.

El objetivo de HERMES era el de proveernos de los B
conocimientos y experiencia necesarios para manejar satélites,
ademas de dotarnos de nuestra propia estacion terrena.

HERMES se convirtié en la primera y hasta ahora la Unica
estacion terrena capaz de conectar permanentemente Internet
con el espacio exterior.

HERMES fue completamente financiado, construido y
desarrollado en Ecuador por EXA, sin ayuda extranjera.
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La matriz de sensores MINOTAURO tiene 10 mts de alto por 4 de ancho, y contiene 7 sensores
radiométricos y 2 sensores Opticos

La ganancia maxima de MINOTAURO es de 470dB, ha sido probado con éxito con objetivos a 22.0007
Km de distancia, detectando senales tan débiles como 0.002 vatios.
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Por tal motivo, las Naciones Unidas decidié presentar HERMES
al mundo en Septiembre 8 de 2009, en la Academia de Ciencias
de Austria, por su importancia para la humanidad, e invitd a EXA
a instruir a cientificos e mgenleros de 34 palses en coOmo usarlo
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Debido a sus capacidades, HERMES es ahora el nticleo del programa UN SATELITE EN EL
AULA, que permite que ninos de toda edad puedan conectarse con los satélites cientificos en
tiempo real y estudiar geografia y C|enC|as con Ia ayuda de satehtes de m|IIones de dolares a

su disposicion
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* Actualmente HERMES es parte de la red mundial de estaciones terrenas operando varios satélites
como RAX, Swisscube, RS-30, CO-68, la constelacion NOAA, GOES, Landsat, Envisat y otros mas.

« Se han presentado 15 monografias cientificas de 6 paises y se han escrito 3 libros sobre HERMES.
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- Las naciones que han construido sus propios satélites
siempre han empezado en pequeno:

« Sputnik 1, primer satélite artificial en la historia, Rusia, 1957
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« Vanguard 1, primer satélite construido por Estados Unidos, 1958
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* Ncube, primer satélite Noruego, 2007
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« Libertad 1, primer satelite Colombiano, 2008
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« Swisscube, primer satélite Suizo, 2009
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« Chasqui 1, primer satélite Peruano, 2010
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NEE-01 PEGASO, Primer Satélite Ecuatoriano, presentado el
4 de Abril de 2011:

« EINEE-01 es un nano satélite especificacion cubesat 1U:
Peso menor a 1330 gramos —
Dimensiones 10x10x75 cms
Potencia de transmision menor
— Frecuencia ISM

« Los parametros orbitales son:

— H=500 a 800km
— | =78 a 88 grados
— P entre 90 y 100 minutos
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 EINEE-01 PEGASO reune las siguientes
condiciones:

Disenado y construido _
completamente en Ecuador, sin
asistencia extranjera.

Financiado por EXA y la industria
privada nacional (QUICORNAC-
SUNNY)

inventadas por EXA.

Usa frecuencias libres de regulaciéﬁ’.ﬂ - ;:fME':I's:;gﬁf'g
: [ EIHMTIIIIIAHII

Incorpora 6 nuevas tecnologias - t ,(
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OBJETIVOS

DEMOSTRACION DE TECNOLOGIA: Queremos demostrar el uso de tecnologias
nuevas en el campo de los micro satélites que posibiliten un futuro para la
fabricacion nacional de satélites a muy bajo costo.

EXPERIMENTACION CIENTIFICA: El punto arriba detallado no itira -
colectar datos y conocimientos cientificos sobre los prmCIpu’)ﬁ asicos\del

ambiente LEO y navegacion espacial. A
EDUCACION: EI NEE-01 PEGASO sera puesto al serv%o de la educacipn de
juventud ecuatoriana, para inspirar futuras generaciones a alcanzar niveles

cientificos y tecnolog|cos de pnmer orden mundial. {,_

NEE-01= EF(“ASO

DEMOSTRACION DE CAPACIDAD: Queremos demostrar aI mun 0 nugstra
capacidad como sociedad al dar un paso tan dificil como es construifg
nuestro propio satélite. : .

INSPIRACION: Queremos msplrar a nuestro pueblo a alcanzar su méxi
potencial, predicando con un ejemplo como es construir nuestro p
ayuda extran;era
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MISION PRIMARIA: Prueba de tecnologia satelital nacional

Sobrevivir el ambiente espacial y transmitir telemetria desde la 6rbita LEO
por al menos 1 ano.

Transmitir video en tiempo real desde el espacio y telemetria OSD

Probar la capacidad de atenuacion de ambiente espacial del escudo
NEMEA

Probar la tecnologia de despliegue pasivo de paneles solares multifase

Probar la tecnologia de generacidon de alta energia para nano satélites

Probar la tecnologia de hiper amplificacion de la matriz ARGOS-
MINOTAURO _
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-MISION SECUNDARiA: Educaoit’;ﬁ desde el e’Spacio

— Servir como plataforma espacial para la educacion securidaria

Servir como plataforma espaC|aI de pruebas para la educacion
universitaria. A

— Demostrar los benef|C|os de un sateh

-~ Inspirar y d , ' e‘ntud la vocacién por la ciencia y
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MISION PRIMARIA: Equipamiento

. El modulo que maneja el transmisor
de radio, el video en tiempo real y la transmision de
telemetria. La camara transmite en 520 lineas de
resolucion y el video no tiene retraso discernible.

. Es el responsable de transmitir el
Himno Nacional y los datos para la mision educativa,
posee 2GB de memoria.

: El sistema de navegacion de la nave, usa
el campo magnético terrestre para orientarse y ‘
navegar en Orbita, usando un nucleo de Neodimio y
frenos inerciales magneticos de Samario-Cobalto. q

Su mision es moderar la
temperatura de la nave I-}il bloguear los rayos Alfa,
Beta, X, Gamma y GCR en la medida de lo posible
sin producir radiacion Bremsstrahlung.
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MISION PRIMARIA: Equipamiento

: Maneja el despliegue de los paneles solares
multiples, hechos en titanio 99.98% puro y de 1.5mm de
espesor, alcanzan 27cm una vez en Orbita y su sistema
deldespliegue usa materiales inteligentes activados por el
sol.

: Posee 32 baterias inteligentes para un total de
28.8 amperios.

. El sistema de despliegue de antenas del satélite
es basado en materiales inteligentes y se activa con el
sol.

: El sistema de distribucion térmica esta hecho de
nanotubos de carbon de paredes multiples para reutilizar
el calor del sol en orbita y usarlo durante la fase de
eclipse. i
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MISION EDUCATIVA:

- Cada vez que el satélite pase enviara una pregunta
sobre ciencia y tecnologia a las redes sociales
Twitter y Facebook.

NEE-01 PEGASUS EXA

Los estudiantes podran contestar a esta
pregunta en el website de EXA.

Si la pregunta es contestada exitosamente,
el website les proveera acceso inmediato a
la camara de video de la nave, donde
podran ver lo que el satélite ve en ese
momento, en tiempo real, en vivo.

Sera el primer objeto en el espacio en
interactuar directamente en ambas
redes sociales. _
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CONSTRUCCION:

El satélite ha sido construido en el laboratorio de

EXA durante casi un ano por el equipo conformado

por Sidney Drouet, Manuel Uriguen, Héctor

(l\“jaari()n, Ricardo Allu, Gonzalo Naranjo y Ronnie
ader

El satélite y su misidén, asi como los circuitos, =
calculos y modelos matematlcos fueron dlsenados Sl
por Ronnie Nader B

Ha pasado mas de 700 horas de pruebas técnicas

El casco esta construido de 50% de Aluminio y
50% de Titanio.

Todo el trabajo de disefio, construccién e
integracion ha sido hecho Iocalmente mcluso a
nivel de circuito impreso. :
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Hemos importado los materiales en bruto y
los trabajamos en el laboratorio.

Hemos importado algunos componentes
como las celdas solares, piezas
electrénicas basicas y baterias.

El disefno y construccion de los
circuitos ha sido realizado local

pruebas de ambiente espacial.

Hemos construido nuestra propia estacion
terrena.
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OPERACIONES:
« Todas las operaciones espaciales

se realizaran usando el CCVE
HERMES

Aok ki pw |
'R L

Desde ahi se podra distribuir
la senal via Internet a las

ok
i

instituciones educativas que lo
requieran.

o

o e ey

Las operaciones seran
automaticas, pero podremos
tomar control manual en el
momento que lo decidamos.
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LANZAMIENTO:

« Hemos invitado a la Fuerza Aérea
Ecuatoriana a participar en el proye
como el organismo encargado ¢
lanzamiento y operaciones del
PEGASO, usando un LV come
disponible para fines del 2012.

FAE también participaria en el -
desarrollo de los laboratorios de'y, &
prueba y certificacion de capacid§
de vuelo espacial.

La fecha final depende de la
disponibilidad de espacio en los LY y de
una adecuada ventana de lanzamiento.




NEE-01 PEGASO

El Primer Satélite Ecuatoriano
LANZAMIENTO:

NEE-01 PEGASO
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LANZAMIENTO:

La Fuerza Aérea Ecuatoriana y EXA operarian -
el satélite de forma conjunta compartiendo /f =
los beneficios cientificos y tecnologlcos de/ I == :
la misién con miras a establecer un e | C
programa satelital nacional a partirde la
experiencia y conocimientos adquiridos en ‘E%E'l%&._ aviL
esta primera misidn de tecnologia
experimental.

ECUATORIANA

La idea es que juntos, sociedad civil y
Estado, sumen recursos y capacidades
para de manera igualitaria y solidaria lograr
un gran objetivo nacional de alcance
historico para el pais.

TN NOMINT E2UATORTA
TRR I N

Con este esquema, aseguramos un futuro
de desarrollo tecnoldégico sumando las
capacidades civiles a las CapaC|dades
estatales. _
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RESUMEN:

El satélite ha sido disenado y construido por EXA en
Ecuador, de forma voluntaria, con recursos privados y
personal nacional.

EXA invita a la FAE a participar en
la préxima fase del proyecto.

EXA compartira el uso educativo del
satelite con el pueblo ecuatoriano.

Transmitiremos la senal del
satélite via internet usando redes
sociales y nuestros servidores.
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RESUMEN:

Segun nuestra informacion el NEE-01 PEGASO es el primer
nano satélite en:

Incorporar un sistema de video para transmision en vivo desde la
Orbita terrestre

Usar nanotecnologia para regular la temperatura de la nave

Usar los paneles solares multiples desplegables mas compactos
con 1.5 mm de espesor

Incorporar la mayor capacidad de poder eléctrico instalado con 32
baterias y 28.8 Amperios
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RESUMEN:

Segun nuestra informacion el NEE-01 PEGASO es el primer
nano satélite en:

— Usar un escudo de polimeros y aleaciones para regular el
ambiente espacial

— Tener la mayor cantidad de titanio como componente de su casco
(50%).

— Dedicar una de sus misiones exclusivamente a la educacion
elemental

— Estar programado para interactuar con dos redes sociales en
tiempo real. '
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CONSECUENCIAS INMEDIATAS:

Ecuador gana la capacidad de fabricar
satélites.

Ecuador se convierte en un actor
importante de la region al demostrar
tecnologias avanzadas para esta clase
satélite.

Estariamos en capacidad de exportar
nuestra tecnologia competitivamente.

El sistema de educacion ecuatorlana
adquiere una_herramienta de
avanzada.
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CONSECUENCIAS A LARGO PLAZO:

El pais gana la independencia de desarrollar su
propia tecnologia satelital tanto para educacion,
ciencia, monitoreo ambiental y prevencion de
desastres.

El desarrollo de PEGASO nos abre las puertas a
construir otros satélites a una fraccion del costo
de comprarlos a otros paises, conservando y
desarrollando nuestra tecnologia e industria.

Acostumbra a la juventud a trabajar con
plataformas espaciales y los inspira a superarse

El pais se desarrolla activamente en ciencia y
tecnologla

AGENCIA
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